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2.1 实训环境条件建设 

2.1.1专业虚拟仿真实训中心 
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2.1.2公共虚拟仿真实训中心 
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2.1.3虚拟仿真体验中心 
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公共思政创新课堂区 
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专业教学实训区 
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2.1.4 虚拟仿真创研中心 
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2.1.5 通过校企合作，建设 3 间 183 套云桌面机房作为专业

虚拟仿真实中心和公共虚拟仿真实训中心 
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2.1.6 VR 一体机 

 

技术参数: 

1.CPU：不低于高通骁龙 835。2.内存：≥4GB。 

3.闪存：≥64GB。4.显示：分辨率≥3840x2160。 

5.刷新率：≥75Hz。6.光学：≥FOV 90 度。 

7.透镜：菲涅尔。8.传感器：9轴传感器。 

9.电池容量：≥3500mAh。10.佩戴方式：支持佩戴眼镜。 

11.充电接口：USB Type-C 3.0 接口。12.耳机接口：3.5mm 音频接口。 

13.Micro SD：支持最大 256GB 扩展。 
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2.1.7 VR 电视 

 

技术参数： 

1、屏幕尺寸：55 英寸。2、屏幕分辨率：3840*2160。3、工作电压：

220V。4、待机功率：0.5W。5、电源功率：95W。6、屏占比≥97%。 

7、CPU 架构：四核 A55。8、存储内存：32GB。9、系统：Android。

10、背光方式：直下式/DLED。11、CPU 核心数：四核。12、运行内

存/RAM ：2GB。13、显示类型：LED 显示。14、音响功率：20W。 

15、支持格式（高清）：2160p。16、色域标准：BT.709。 

17、亮度：200-300 尼特。18、屏幕比例：16:9。19、色域值：130%。

20、对比度：6000：1(Typ) 。21、响应时间：6ms。 

22、HDR 显示：支持 HDR。23、刷新率 120HZ。 
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2.1.8  3D 桌面式全息交互系统 
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产品介绍： 

3D 桌面式全息交互系统包括桌面式虚拟现实操作平台、触控 3D

显示屏、一体机电脑、红外笔、3D 追踪眼镜、3D 非追踪眼镜组成。

学生体验通过手持红外笔，结合桌面式一体机可以捕捉到用户的手部

在空间中的位置信息，用户通过该操控笔在空气中对眼前的全息图像

进行交互。 

内置电脑： 

1.一体化可拔插设计，具有智能温度调节控制功能，维护方便； 

2.CPU：I5 7500 及以上 ，SSD(固态硬盘)≥512GB；内存≥8GB 

DDR4；； 

3.显卡：GTX1050 以上； 

4.电脑端口: USB 3.0≥ 6 个、 HDMI≥1、DP≥1； 

5.支持以太网连接，支持 802.11a/b/g/n 高速无线传输四、3D

光学追踪眼镜与操控笔： 

管理平台 

1.系统整合虚拟现实控制面板，可测试和调试系统虚拟现实功能

及模块，包括护眼模式、服务状态检测、硬件信息检测、主控板模块、

触笔跟踪测试、设置摄像头检测、参数管理、显示模式、双屏模式。 

2.护眼模式模块，可以根据需求调节屏幕亮度，减少蓝光伤害，

并支持一键开启和关闭，方便便捷。 

3.服务转态模块能显示该软件版本，自动检测软件运行状态，包

块摄像头状态、触控笔状态，主控板转态等显示一目了然，方便问题
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排查。 

4.硬件信息模块：能自动检测一体机主要系统实时配置信息、通

用串行设备信息、摄像机信息，便于硬件及外接设备管理。 

5.主控板模块能显示本机序列号，及当前设备倾斜角度，并根据

倾斜角度调整显示内容视角，保证最佳呈现效果。同时具备红外摄像

等打开与关闭功能。 

8.显示设置模块可以对 2D模式、3D 显示模式、3D 上下显示模式

进行检测及自由设置，满足不同显示情景需求。 

配套桌面 VR 学习体验软件： 

1. 支持屏幕触控、键鼠、触控笔操作。 

2. 软件支持启动更新，具有在线自动更新功能。 

3. 软件安装成功支持离线使用； 

4. 可实现 2D/3D 投屏效果，也可实现 AR 虚拟场景的投屏功能； 

5.软件包含不低于五个互动课件的体验内容，针对课件提供放大、

缩放功能； 

6.软件提供了每次操作的提示功能。 

7. 软件内含虚拟相机可对当前场景进行 360°的查看 

8.软件包括“蚕的生命周期、心脏循环系统、发动机内部结构、

八大行星、建筑”五大课件 Demo； 

9.蚕的生命周期：展现了不同时期蚕的特征变化，从卵、幼虫、

蛹和成虫四个阶段。可使用尺子功能测量对比不同年龄段蚕宝宝的长

度，可放大画面观察蚕的产卵过程； 
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10. 心脏循环系统：可观察人体的循环系统以及心脏的跳动，可

对其进行拆分组合，以及观察人体的正常心率和跑步心率的变化； 

11. 发动机内部结构：可对发动机进行拆分组合，透视功能可清

晰的观察到发动机的运作原理； 

12.八大行星：根据真实的行星运动轨迹以及运动速度设计出场

景，高度还原，可拿起观察每颗行星。切片功能可查看行星内部结构，

测试功能可以强化学生的知识点记忆； 

13. 建筑：一个微观的学校建筑，可以查看楼层的建筑结构。 

配套 VR 互动教学系统 

1.包含 6大模块:3D 模型库资源模块、增强现实模块、3D投屏显

示模块、3D/2D 智能识别模块、自由探究工具模块、嵌入式问答及评

测模块，各个模块与系统无缝融合； 

2.支持授课和自主探究两种模式，满足 3D 教学模型的课件教学

和学生自主探究问题作答，将课堂知识点与 3D模型操作深度融合； 

3.海量正版的虚拟现实教学模型，教学模型库≥2900 个，按学

科分类，涵盖化学、物理、生物、地理、数学、体育、音乐的 3D 模

型，同时支持外部模型导入； 

4.教师可轻松自主编辑教学课件，为学生提供自主探究的教学内

容； 

5.课件编辑模块支持课件制作页面前后顺序变换、新增、删除等

操作，支持保存本地； 
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2.2 虚拟仿真实训教学管理及资源共享平台 

2.2.1 虚拟仿真实验教学中心综合管理平台 

 

 

功能描述： 

1.校级虚拟中心门户网站 

①.虚拟仿真中心门户网站，包括：中心简介、教学资源、教研成果、

教学管理、实验教学、管理制度、申报材料、通知公告、校企合作、

开放分享等可自定义栏目模块，以上各模块都可无限制添加自定义名
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称栏目模块。 

②.每个栏目都支持外链视频插入、本地上传等多功能富文本编辑。 

③.中心简介栏目模块包括：中心简介、中心视频、中心主任、师资

队伍等可自定义名称栏目。 

④.管理制度栏目模块包括：国家部委文件、学校文件、中心文件等

可自定义名称栏目。 

⑤.教研成果栏目模块包括：教学成果、教改项目、教改论文、科研

论文等可自定义名称栏目。 

⑥.教学管理栏目模块包括：教学计划、教学日历等可自定义名称栏

目。 

⑦.教学资源栏目模块包括：教学课件、精品课程、教学视频、教材

专著等可自定义名称栏目。 

2.校级管理后台 

①.内容包含：本周教学任务、各班成绩、校级成绩段分布、学生排

行、教师排行、资源总览、虚拟实验使用次数和时长分布统计、学校

学生实验使用总次数分布排行查询--校级学生排行、校级教师排行、

虚拟实验使用次数时长排行. 

②.各虚拟仿真实验项目查看。 

3.实验室管理模块 

①.实验室大楼管理包含实验大楼楼栋管理、楼层管理、实验室管理。 

②.大楼楼栋包括可添加各类实验大楼相关信息。 

③.楼层模块包括不同大楼增加对应的所需楼层信息。 
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④.实验室管理包括添加实验室相关信息，用于实验室网上在线预约。 

⑤.实验设备管理模块包括实验设备的添加、实验设备的管理、关联

相关实验室等功能。 

4.实验室预约模块 

①.软件支持在线预约实验室相关设备或实验室、管理员在线审批功

能。②.软件支持 PC、手机双端在线同步预约、审批功能。 

5.虚拟仿真实验管理模块 

①.虚拟仿真实验的发布和管理：虚拟仿真实验总数、虚拟实验总完

成次数、虚拟实验使用总时长、虚拟平台总访问量、虚拟资源分布图、

虚拟实验室、实验使用次数排行、实验使用时长排行、各校校实验查

看、含虚拟仿真实验管理、虚拟仿真实验报告、虚拟仿真实验接口 

②.虚拟仿真实验管理包括虚拟仿真实验的添加、虚拟仿真实验记录

查询。 

③.虚拟仿真实验报告：包括虚拟仿真实验报告在线阅读、成绩在线

批改、包括虚拟仿真实验成绩的导出 

⑥.虚拟仿真实验行为记录和统计：记录学生登录进行虚拟仿真实验

的时间和次数，统计学生实验错误步骤排行，成绩统计，可以选择班

级查询、可以生成报表统计。 

⑦.虚拟仿真实验课程管理：支持老师针对不同年级、不同班级下发

对应专业的虚拟仿真实验教学、考核相关任务。让学生在任务期间学

习老师相关下发的教学资源和参加在线虚拟仿真实验练习，考核等功

能模块。 
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2.2.2  XR 仿真加速云平台管理系统 
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通过 XR 仿真加速云平台，可以使用平板、手机登录虚拟仿

真平台练习 
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手机端教师界面： 
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手机端学生界面 
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软件描述： 

1、软件内容 

XR 云加速平台是基于 CPU、GPU、音视频实时编解码、高效并发

服务器、网络传输等核心技术的标准化平台，兼容全系列浏览器，无

需下载资源，输入网址直接 web 端运行，无需等待，几秒内即可打开

应用。支持多终端客户端、网页端、移动端等多个平台使用，无需对

应用二次开发。客户端不受硬件配置影响，解决学校设备老化、学生

电脑配置多样性等问题。移动端支持微信、钉钉、手机浏览器直接运

行虚拟仿真实验。单机版软件亦可直接转化为 web 端运行，解决应用

运行场景。 

虚拟仿真项目运行时产生的大量渲染任务将由高并发 GPU 服务

器代替用户终端完成。原本需要大约十分钟加载的项目，使用云加速

技术十秒内即可加载完毕。无需升级现有设备，客户端不受硬件配置

影响，用户便可得到顶级的实时渲染效果和优质体验。 

XR 云加速技术兼容全系列浏览器，无需对原有项目进行升级，

即可在客户端、网页端、移动端等多个平台使用。移动端支持微信、

钉钉、手机浏览器直接运行虚拟仿真实验。 
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2.2.3  XR 虚拟现实课件编辑系统 
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软件描述： 

XR 编辑器一款基于 Web3D，可视化编程，PBR 材质编辑，基于图

像的光照，动画编辑，标准资源导入等核心技术的虚拟仿真课件制作

工具，软件不需要专业的开发人员，内置海量美术资源库，独创的

PPT 模式编程，用制作幻灯片的方式实现编程，场景自由搭建，用户

可以更加专注于内容创作，且随时随地在浏览器中制作和运行。软件

运行流畅，场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规范，有

利于丰富备课内容和教学效果，让创意得到体现，让制作更加便捷。 

XR 编辑器是一个虚拟仿真项目无编程化制作工具，基于浏览器

运行，适用于仿真实验 DIY，虚拟演练制作，植物景观园林设计等等

领域。 

场景库：预置了实验室，野外，园林，海洋，博物馆等各类 3D

场景，支持 3dmax 场景导入。 

模型库：预置了家具，植物，动物，实验器材，园林建筑，动漫

角色等各种模型，支持通用 3D模型格式导入。 

材质库：预置了基于物理渲染的材质，支持材质自定义编辑。 

特效库：预置了发光，淡入淡出等特效 

控件库：控件库：预置了按钮，文本，UI模板，图片等 UI 控件 

音效库：预置了背景音效和指令音效。 

动画库：预置各类模型动画，支持 3Dmax 动画导入 

指令库：包含碰撞，旋转，隐现，点击，变换，动画，移动等交

互指令。 
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搜索功能：美术资源库和交互功能库支持关键字分类搜索 

预览功能：在拖入场景前，可对模型和模型自带动画进行预览，

支持三维旋转查看，动画播放。 

属性窗口：属性包括大小，位置，旋转角度，材质信息，支持属

性的复制和粘贴。 

场景窗口：支持模型的自由搭建，关联物体快速生成，内置移动，

旋转，缩放，吸附，视图切换，镜头调节，复制，粘贴，删除等工具 

场景图层：场景中所有物体按树形结构显示在场景图层中，支持

增删改，显示隐藏，创建文件夹管理物体，物体多选等操作。 

PPT 编程：支持顺序，并列，循环，等待，选择等交互逻辑，支

持增删改，支持修改顺序，和 PPT 的动画编辑逻辑基本一致。 

路径编辑：支持点线连接，贝塞尔曲线，自由画笔三种路径编辑。 

碰撞盒：可以为场景物体添加碰撞盒，自定义旋转，位移，缩放。

支持碰撞事件。 

笔刷工具：选中笔刷工具和模型，自由画出路径，会在路径上批

量添加模型。 
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2.3 虚拟仿真实训软件资源建设 

2.3.1 建军历史 VR 虚拟展览馆系统软件 
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软件描述： 

展览馆让参观者身临其境地感受中国军人的战斗精神，了解中国

军人一路艰辛历程，直观体验他们不怕牺牲、对信仰的坚定不移。且

VR 特有的虚拟空间可展现超 200 平的虚拟展览馆，减少实体馆对空

间的依赖性，虚拟展馆内饰设计气势磅礴让人心生敬畏之情，有效丰

富人们的视觉体验，加强思政教学趣味性、传承红军精神。创新教学

模式，让体验者能够近距离的了解军人精神。 

一、功能要求 

内容触发：可实现墙体内容键控触发具有真实感、高效的渲染画质，

虚拟场景需具备逼真的光影效果 

二、包含以下展示内容： 

“军徽展示科普”区 

“南昌起义科普”区 

“八一军旗与井冈山精神科普”区 

“军装展示科普”区 

“天安门阅兵”区 

二、资源类型及数量： 

1.产品资源包括但不限于文本、图片、视频等 

2.图片资源数量：≥25张 

3.视频资源数量：≥1个 

4.音频资源数量：≥24 个 

5.UI 界面数量：≥8个 
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6.3D 模型资源数量：≥3000 个，其中动态 3D 模型数量：≥10 个 

7.文本资源类型：包含导语、旁白过渡、展板文字、图示、文章资料

等 

8.总互动数量：≥28处 

9.产品时长：约 5分钟 

10.开发软件：Maya、Substance Painter、Photoshop、Unity 

11.展馆总面积：440 平方 
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2.3.2 巧渡金沙江 VR 模拟体验系统软件 
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软件描述： 

软件利用虚拟现实技术，突破时间和空间的局限，带来身临其境

般感受。360°体验红军是如何与敌军斗智斗勇，通过四组人物模型

突显红军四大“巧”妙战术（如：巧用“调虎离山计”、巧借“龙云

献图”、乔装打扮巧取三城和说服船工巧过皎平渡）的过程。 

一、功能要求:  

内容触发：可实现内容键控触发具有真实感、高效的渲染画质，虚拟

场景需具备逼真的光影效果     

二、包含以下展示内容：  

渡江前——通过三维立体技术和智能语音讲解毛泽东如何巧妙运用

“调虎离山之计”，调出滇军，扫除主要障碍。为红军巧渡金沙江创

造了有利条件。 

渡江中——体验者可以化身船工左右滑动手柄模拟竹竿划船的动作，

让体验者身临其境体验渡江的艰辛过程。 

顺利渡过金沙江——摆脱了几十万敌军的围追堵截，取得了战略转移

以来具有决定意义的胜利。 

三、资源类型及数量： 

1.产品资源包括但不限于文本、图片、视频等  

2.场景数量：≥1个 

3.UI 界面数量：≥9个 

4.音频资源数量：≥10个 

5.3D 模型资源数量：≥2026 个，其中动态 3D 模型数量：≥54 个 
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6.文本资源类型：包含导语、旁白过渡、展板文字等  

7.总互动数量：≥15处 

8.产品时长：约 5分钟   

9.开发软件：Maya、Substance Painter、Photoshop、Unity 
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2.3.3  3D 数字鱼解剖虚拟仿真实验系统软件 

 

软件描述： 

3D 数字鱼解剖虚拟仿真实验系统软件模块包含皮肤、肌肉、骨

骼、神经、循环系统、生殖系统和消化系统，解剖结构可以任意旋转、

拖拽和隐藏，还可以放大缩小观察。学生可以反复训练，从而提高学

生创新思维及创新实验技能。 

虚拟仿真实验开发内容 

（1）适用专业：动物医学、动物科学、动物产科学、畜牧学等专业

（2）打开成品软件进行现场操作：3D 数字鱼解剖虚拟仿真实验系统

软件需包含皮肤系统、肌肉系统、骨骼系统、神经系统、循环系统、

生殖泌尿系统、消化系统。 

（3）3D 数字鱼解剖虚拟仿真实验系统软件实现以下功能： 



43 
 

①合并模式：点击可拖拽动物进行位移、点击可旋转动物观察不同

部位、可显示隐藏动物内部器官进行观察；  

②拆分模式：可拆分内部系统中器官进行拖动位移、可拆分内部系

统中器官进行观察、可拆分内部系统中器官进行显示隐藏； 

③模型特效 

透明/不透明 

选中部位结构点击“透明”按钮，可在透明/不透明效果间切换 

选中部位结构点击“透明”按钮，材质变成透明，再次点击“透明”按钮

时，还原材质 

隐藏/显示 

点击“隐藏”和“显示”按钮，部位结构可在隐藏/显示效果间切换 

点击选中的部位结构，再点击“隐藏”按钮，隐藏当前选中部位结构 

点击“显示”按钮后，可显示出所有被隐藏的部位结构 

④3D/2D 显示一键切换功能 

 3D 模式和正常 PC 模式的切换 

⑤框选功能（PC 模式） 

点击框选按钮，可拖拽框选部位结构，框选部位高亮显示 

⑥画笔功能（PC 模式）点开画笔有画线，文本框，清除三个按钮 

点击画线按钮，PC 模式下按住鼠标左键拖动鼠标画线 

⑦拍照/相册功能（PC 模式） 

点击拍照功能可保存当前画面 

打开相册查看历史拍照截图和管理相册 
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2.3.4  淡水经济鱼类人工繁殖虚拟仿真实验系统软件 
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软件描述： 

草鱼 

淡水经济鱼类人工繁殖虚拟仿真实验系统软件采用 3D 仿真技术，

三维重建了虚拟鱼苗孵化场，学生们可扮演鱼苗孵化场实习厂长，学

习“平面图展示”、“亲鱼的培养”、“亲鱼的挑选”、“催产”、

“人工繁殖”、“产后亲鱼护理”、“受精卵孵化”、“鱼苗开口投

喂”、“出苗”等模块知识。通过 3D虚拟仿真深刻了解草鱼、鲑鱼、

黄颡鱼、锦鲤、泥鳅、团头鲂、异育银鲫七条鱼繁殖的过程及各模块

基础知识及操作流程。（以草鱼为例） 

    虚拟实验软件要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于

信息化系统建设的标准规范。虚拟实验操作过程中，学生可以虚实结

合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。   

系统性能 

1、稳定性：系统出厂前测试。要求系统能够长时间运行稳定，具有

较高的系统稳定性。 

2、安全性：必须保证系统的安全性，以确保系统安全、可靠，自身

不易受到外部恶性程序攻击，不具有明显漏洞。 

3、流畅性：确保系统展示时过程流畅，平滑连续，响应及时。 

4、易用性和友好性：系统内嵌提醒帮助机制，在各个子界面中，设

计文本提示框等信息。软件采用面向对象设计，操作者通过对话框、

菜单等简便的操作，能够对软件进行应用；U I 界面设计：菜单栏、

视图窗口、属性窗口、对话框，满足虚拟实验管理和操作的需要。 
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虚拟仿真实验开发内容 

学生可在本项目中可体验到草鱼人工繁殖。 

（1）草鱼人工繁殖  

1 平面图展示 

成鱼池、鱼苗培育池、蓄水池（水质净化池）、综合办公区、篮球场

亲鱼培育池、鱼苗孵化车间、圆形产卵池、孵化环道 

2亲鱼的培养 

确定放养密度、确定各阶段亲鱼的饵料种类、确定投饵量、水质管理、

增氧机的使用、加注新水 

3亲鱼的挑选 

雌雄的区分、发育情况的检查 

4催产选择催产剂的种类 

计算催产剂及生理盐水的量、确定打针和产卵的时间 

5人工繁殖 

6 产后亲鱼护理 

7受精卵孵化 

计算受精卵 

8鱼苗开口投喂 

9出苗 
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2.3.5 淡水渔业资源与环境野外调查虚拟仿真实验系统软件 
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软件描述： 

应用计算机技术虚拟仿真实现淡水渔业资源与环境野外调查虚

拟仿真实验系统软件操作的过程。学生可以操作使用“调查前的准备”、

“水体的初调查”等模块来熟悉整体项目，更快的掌握相关知识要点。

能够记录学生的参与情况和评价学生的实验效果，达到人机互动的实

验效果。虚拟实验项目要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家

关于信息化系统建设的标准规范。总之通过为学生提供虚拟项目平台，

学生可以虚实结合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及

创新实验技能。 

一、虚拟仿真实验开发内容 

1产品内容概要 

产品内容主要包括：实验目的、实验内容等。 

实验目的：1. 掌握淡水鱼类资源野外调查的具体流程； 

2. 了解常见渔具渔法及其对鱼类资源的影响； 

3. 掌握常见淡水鱼类的主要形态特征； 

4. 掌握鱼类标本的制作和保存方法； 

5. 培养学生对调查原始数据的分析能力，增强学生的生态环保意识。 

实验内容：本实验主要展示了如何对内陆水体开展鱼类资源调查、常

见渔具渔法及其对鱼类资源的影响、常见淡水鱼类的主要形态特征、

渔获物统计的原则和流程、分子样品野外采集方法、鱼类标本野外制

作和保存方法以及对调查原始数据的分析等内容。 

二、产品详细内容 
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1.淡水鱼类资源调查 

(1)调查前的准备①调查前培训②调查计划初步制定 

(2)水体的初调查①展示实验设置的 4大调查水体②调查水体踩点 

(3)调查工具选取以及介绍信和工作证办理 

(4)行政许可手续办理 

(5)渔获物收集 

(6)渔获物统计 

(7)原始数据检查和录入以及工作日志撰写 

(8)原始数据分析 

2.淡水渔业环境生物调查 

展示 4 个采样点（太湖、千岛湖、巴松措、滴水湖）以及真实全景，

通过标记点，选择采样点。穿戴救生衣，驾驶船只前往采样点。 

（1）基础理化分析指标测定 

选取便携式水质分析仪（展示真实使用介绍视频），放入水中，分析

水质。（2）测量水体深度  选择铅锤，放入水中，测量水体深度。

（3）测量水体透明度 

选择透明度盘，放水中 3次，当黑白盘在水中看不清黑色与白色分界

时，将黑白盘提出水面，然后测量进入水中的绳子长度，计算透明度。

（4）采集浮游植物定性样品 

选择 25 号浮游生物网，50ml 塑料瓶，收集样品。 

（5）采集浮游动物定性样品 

选择 13 号浮游生物网，50ml 塑料瓶，收集样品。 
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2.3.6 淡水珍珠贝人工繁育虚拟仿真实验系统软件 

 

 

软件描述： 

淡水珍珠贝人工繁育虚拟仿真实验系统软件，通过虚拟仿真的形

式模拟三角帆蚌人工繁育的相关场景，贴合学校实际的教学的需求，

解决实际操作困难等问题。学生可以通过操作使用“育苗室的场景设

计”、“亲蚌的选择”、“受精”、“早期胚胎发育”等模块来熟悉

整体项目，更快的掌握相关知识要点。能够记录学生的参与情况和评
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价学生的实验效果，达到人机互动的实验效果。虚拟实验项目要求画

面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规

范。总之通过为学生提供虚拟项目平台，学生可以虚实结合，反复训

练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。 

1、产品内容概要 

产品内容主要包括：实验目的、实验原理、开始实验、课后巩固

等。实验目的：淡水珍珠贝人工育苗是在温室大棚进行，根据季节性

的温度和光照等条件的变化，模拟自然条件下人工育苗，历时约 4个

月的时间；另外，在淡水珍珠贝育苗的过程中也会遭遇由于天气变化，

需要及时处理，这些过程都无法在一个学期的实验课程中完成。能够

让学生了解育苗的全过程，以及育苗过程中可能遇到的各种问题，设

计本虚拟仿真软件，让学生在完成理论课学习之余，通过虚拟仿真实

验的反复学习，巩固理论课程的内容，初步掌握淡水珍珠贝育苗技术。 

实验原理：充足的高质量的贝类苗种来源，才能保证贝类养殖业

的稳定可持续发展。本实验根据三角帆蚌生态习性、繁殖和苗种发育

等基本生物学理论，以及水温、溶氧、饵料等外界环境条件影响三角

帆蚌苗种培育的基本规律，对三角帆蚌人工繁殖技术进行系统介绍。 

开始实验：进入项目实训，操作使用此项目。 

课后巩固：系统提供若干道与实验相关的问答题，以选择题的形式显

示，回答错误时，系统给出正确答案。 

本项目中可体验到的模块有：“育苗室的场景设计”、“亲蚌的

选择”、“受精”、“早期胚胎发育”、“钩介幼虫的成熟”、“寄
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苗”、“脱苗”、“稚蚌培育”、“幼蚌养殖”九个模块。 

(1)育苗室的场景设计 

①亲蚌培育车间②苗种培育车间③蓄水净水池 

(2)亲蚌的选择 

①亲蚌培育池的准备②亲蚌的选择 

(3)受精 

①培育亲蚌②施肥和投放饵料③水下演示排卵 

(4)早期胚胎发育 

①卵裂期②囊胚期③膜内期④出膜期 

(5)钩介幼虫的成熟 

①取带仔雌蚌②观察外鳃颜色③取卵观察 

(6)寄苗 

①静水采苗法②流水采苗法③拿出雌蚌④放入寄主鱼⑤寄主鱼移入

育苗小池 

(7)脱苗 

(8)稚蚌培育幼蚌养 
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2.3.7 水生动物病毒的分离纯化及形态观察虚拟仿真实验系

统软件 

 

 

软件描述： 

水生动物病毒的分离纯化及形态观察虚拟仿真实验系统软件采

用 3D 仿真技术，三维重建了科研实验室。学生可以在实验室中扮演

研究人员，学习水生生物病毒实验中“病鱼体肾组织匀浆”、“蔗糖

密度梯度离心”、“吸取病毒带”、“脱糖”、“溶解”、“电镜样

品的制备”、“电镜观察”等模块，使学生掌握生物学基础实验的原
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理及操作步骤。 

虚拟实验软件要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息

化系统建设的标准规范。虚拟实验操作过程中，学生可以虚实结合，

反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。 

虚拟仿真实验开发内容 

本产品采用第一人称视角，学生可在本项目中可体验到的模块有：病

鱼体肾组织匀浆、蔗糖密度梯度离心、吸取病毒带、脱糖、溶解、电

镜样品的制备、电镜观察。 

(1)病鱼体肾组织匀 

①浆病鱼的挑选和解剖 

②病鱼体肾组织的匀浆 

(2)蔗糖密度梯度离心 

①差速离心②铺蔗糖密度梯度③蔗糖密度梯度离心 

(3)吸取病毒带①吸取病毒带 

(4)脱糖①脱糖 

(5)溶解①溶解 

(6)电镜样品的制备①病毒的吸附②病毒的负染 

(7)电镜观察 

电镜观察 

 

 

 



55 
 

2.3.8 模式动物斑马鱼养殖和显微操作技术虚拟仿真实验系

统软件 

 

 

软件描述： 

本产品运用 3D 虚拟仿真技术，现代三维图形图像技术，把枯燥

的书本讲解变成鲜活的模型，它以最新的虚拟现实信息技术为依托，

以 3D 交互体验、互动性为手段，依据符合国家关于信息化系统建设

的标准规范开发完成的虚拟现实仿真系统。 
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通过三维化实现虚拟仿真实验模式动物斑马鱼养殖和显微操作的仿

真过程，让学生可以通过虚拟操作完成整个实验步骤，整体虚拟实训

过程相比现实实训具有更加安全高效的优点。学生可以快速认识模式

动物斑马鱼的胚胎发育过程，掌握斑马鱼养殖的技术，以最短的时间

促进斑马鱼性成熟，斑马鱼胚胎的收集。 

虚拟实验项目画面运行流畅，逼真的虚拟场景将让您可以切身感受体

验其中身临其境的奇妙过程。本软件做到融实用性、教育性、娱乐性

和趣味性为一体的教学方式，要求学生通过在计算机上的操作来学到

相关专业技能和知识，系统既好玩、又有趣，还能“涨知识”，提高

学生学习兴趣。学生可以虚实结合，反复训练和加强记忆，从而提高

学生创新思维及实操技能能力。 

虚拟仿真实验开发内容 

一、模块一：斑马鱼的养殖 

1)斑马鱼生产规划        2)草履虫养殖 

3)丰年虾孵化            4)斑马鱼胚胎收集 

5)斑马鱼常规操作 

二、模块二：显微注射 

1)拉针           2)断针        3)准备胚胎    4)上样 

5)徒手注射 

三、模块三：细胞移植 

1)拉针      2)制备移植用玻璃针 

胚胎的准备 


